Program studiow podyplomowych kwalifikacyjnych z matematyki
(edycja: pazdziernik 2014-luty 2016)

Studia podyplomowe kwalifikacyjne z matematyki trwaja trzy semestry, na ktore sktada si¢ 420
godzin zaje¢ (w tym 60 godzin praktyki pedagogicznej) podzielonych na pigciu modutow
ksztatcenia. Stuchacz uzyskuje tacznie 60 ECTS za ukonczenie wymienionych modutow.

1) Elementy matematyki szkolnej (110 godzin, 16 ECTS)

2) Metodyka rozwigzywania zadan matematycznych (110 godzin, 16 ECTYS)

3) Wybrane zagadnienia matematyki wyzszej i metody popularyzacji (110 godzin, 16 ECTS)
4) Zagadnienia ogdlne dydaktyki matematyki (30 godzin, 12 ECTS)

5) Praktyka pedagogiczna (60 godzin).

Opis modulow:

Elementy matematyki szkolnej
(110 godzin, w tym 45 godzin wyktadow i 65 godzin ¢wiczen)

. Elementy rachunku zdan. Rachunek kwantyfikatorow.

. Dziatania na zbiorach.

. Zasada indukcji matematycznej.

. Iloczyn skalarny. Rownania stozkowych.

. Wlasnosci wielomianow.

. Twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspoétczynnikach catkowitych,

. Ciagi skonczone, cigg arytmetyczny, cigg geometryczny. Wzory.

. Pojecie granicy ciggu. Twierdzenia o granicach.

9. Granica i ciggtos$¢ funkeji.

10. Pojecie pochodnej, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodne;.

11. Rownanie stycznej do wykresu. Monotoniczno$¢ a znak pochodne;.

12. Pojecie ekstremum lokalnego i twierdzenia o ekstremach lokalnych.

13. Klasyczna 1 aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Przestrzenie probabilistyczne.
14. Prawdopodobienstwo warunkowe i niezalezno$¢ zdarzen.

15. Schemat Bernoullego.

16. Zmienna losowa, warto$¢ oczekiwana i wariancja.

Uwaga. Zadaniem przedmiotu jest powtorzenie matematyki w zakresie szkoty sredniej o profilu
matematycznym (z niektorymi elementami rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej wiacznie). Ze stuchaczami studiow analizowane sg typowe problemy, w ktorych
znajdujg praktyczne zastosowanie przypomniane twierdzenia i pojecia, np. zadania

z wykorzystaniem tresci z fizyki i chemii. Stuchaczom (przysztym nauczycielom matematyki)
zwracana jest uwaga na koniecznos¢ uzywania precyzyjnego jezyka zarowno przy formutowaniu
zadan i pytan, jak i przy wypowiedzi twierdzen oraz definicji.
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Metodyka rozwigzywania zadan matematycznych
(110 godzin, w tym 45 godzin wyktadow i 65 godzin ¢wiczen)

1. Wykorzystanie wzordw na pole figury ptaskiej do rozwigzywania zadan matematycznych
I dowodzenia twierdzen.

2. Metoda rozkladu, twierdzenie Bolyaia- Gerwina.

3. Pole rzutu figury ptaskiej, twierdzenie o polu obrazu afinicznego.
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4. Stosunek pol figur podobnych i stosunek objetos¢ bryt podobnych.
5. Problematyka twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia Talesa.

6. Uklady pozycyjne rézne od dziesigtkowego.

7. Ulamki tancuchowe.

8. Kongruencje.

9. PierScienie reszt.

10. Problematyka Matego Twierdzenia Fermata.

11. Nieréwnosci klasyczne.

12. Zadania na ekstrema z wykorzystaniem nieroOwnosci.

13. Zadania o wielomianach.

14. Rozktadanie na czynniki, pierwiastki wielokrotne, wzér dwumianowy Newtona.
15. Nietypowe zadania konstrukcyjne.

16. Zadania z wykorzystaniem tresci z fizyki i nauk technicznych.

Wybrane zagadnienia matematyki wyzszej i metody popularyzacji
(110 godzin, w tym 45 godzin wyktadow i 65 godzin ¢wiczen)

1. Praktyczne przyktady rozumowan logicznych.

2. Liczby naturalne — liczby pierwsze, liczby Fermata — wielokaty foremne i ich konstruowalnos¢.

3. Przyktady nierozwigzanych probleméw matematycznych. Wielkie Twierdzenie Fermata. Hipoteza
Goldbacha.

4. Twierdzenie o rozmieszczeniu liczb pierwszych, hipoteza Riemanna.

5. Najwazniejsze pojg¢cia matematyki wspotczesnej. Rozmaitosci.

6. Typowe i nietypowe konstrukcje geometryczne.

7. Liczby algebraiczne.

8. Twierdzenie Wantzela.

9. Stefan Banach i Iwowska szkota matematyczna.

10. Wybrane twierdzenia geometrii elementarnej. Punkty charakterystyczne trojkata.

11. Elementarne wtasno$ci wielo§cianow (wielo$ciany foremne , wielo$ciany archimedesowe).

12. Modele geometrii nieeuklidesowych.

13. Elementy geometrii rzutowej i modele ptaszczyzny rzutowe;.

14. Wybrane dziedziny matematyki (nieobecne w programach szkolnych).

15. Przyktady rozwiazan probleméw dotyczacych poszczegdlnych haset zawartych w programie wyktadu.

Zagadnienia ogolne dydaktyki matematyki
(30 godzin, w tym 12 godzin wyktadow i 18 godzin ¢wiczen)

1. Zagadnienia matematyki szkolnej dla Il i I11 etapu edukacyjnego zawarte w podstawie
programowej ksztatcenia ogdlnego.

2. Metody i formy pracy stosowane na lekcjach matematyki.

. Wykorzystywanie rdéznych reprezentacji przy wprowadzaniu poje¢ matematycznych.

. Zasady nauczania czynnosciowego.

. Nauczanie spiralne.

. Zasady oceniania uczniow.

. Procedury diagnozowania osiagnie¢ uczniow.

. Budowanie narz¢dzi pomiaru dydaktycznego w zakresie badania umiej¢tnosci matematycznych.
. Wspieranie uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

10. Rozpoznawanie trudnosci i uzdolnien.

11. Indywidualizacja procesu nauczania.
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Praktyka pedagogiczna
(60 godzin)

Praktyka pedagogiczna obejmuje 60 godzin zaje¢ w dwoch typach szkoét: 30 godzin w szkole
podstawowej w klasach 4-6 i 30 godzin w gimnazjum w klasach 1-3 w zakresie matematyki.
Organizacja i przebieg praktyki:

Stuchacz zobowigzany jest do zgloszenia si¢ w dyrekcji szkoly celem skierowania go do
nauczyciela opiekuna.

Nauczyciel opiekun ustala ze stuchaczem szczegolowy plan zaje¢. Kazdorazowo po zajgciach
omawia ze shuchaczem ich przebieg, komentujac w szczeg6lnosci hospitowane lekcje i lekcje
prowadzone samodzielnie przez studenta.

W czasie odbywania praktyki stuchacz podlega obowigzujacej w szkole dyscyplinie pracy.

Stuchacz przebywa w szkole $rednio ok. 6 godzin tygodniowo. Samodzielnie powinien
przeprowadzi¢ ok. 12 godzin po potowie w obu typach szkét (podstawowej 1 gimnazjum).

Stuchacz powinien wykonywa¢ ewentualnie inne zajecia zwigzane z praca w szkole (poprawianie
prac, posiedzenia rady pedagogicznej itp.)

Uwaga. W przypadku, gdy shluchacz studiow podyplomowych jest nauczycielem, ktory uczy (lub
uczyt w szkole) kierownik studidow podyplomowych moze podja¢ decyzje o zaliczeniu praktyki
W oparciu o zaswiadczenie dyrektora szkoty (szkot), w ktérych stuchacz uczyt. Zaswiadczenie takie
powinno zawiera¢ informacje o czasie pracy w szkole i rodzaju nauczanych przedmiotow.



