Wykaz przedmiotów do wyboru oferowanych studentom kierunku matematyka
– studia drugiego stopnia - w roku akademickim 2013/14

Wykaz przedmiotów do wyboru oferowanych studentom kierunku matematyka

 – studia drugiego stopnia – w roku akademickim 2013/14
	Koordynator
	Tytuł kursu
	specjalność
	semestr

	dr Leokadia Białas-Cież
	Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych
	 
	S
	 
	 
	letni

	dr Jakub Byszewski
	Algebra przemienna 1
	 
	 
	T
	 
	zimowy

	dr Jakub Byszewski
	Algebra przemienna 2
	 
	 
	 
	 
	letni

	dr Krzysztof Ciesielski
	Matematyczne aspekty wyborów
	F
	S
	 
	N
	zimowy

	prof. dr hab. Sławomir Cynk
	Geometria algebraiczna
	 
	 
	T
	 
	letni

	dr hab.Antoni L.Dawidowicz
	Stochastyczne równania różniczkowe
	F
	S
	T
	 
	letni

	dr hab.Antoni L.Dawidowicz
	Teoretyczne podstawy statystyki matematycznej
	F
	S
	T
	 
	zimowy

	dr Adam Janik
	Matematyka ubezpieczeń majątkowych
	F
	 
	 
	 
	letni

	prof. dr hab. Marek Jarnicki
	Funkcje holomorficzne wielu zmiennych
	 
	 
	T
	 
	letni

	dr hab. Marek Karaś
	Zastosowania analizy stochastycznej w finansach
	F
	S
	 
	 
	zimowy

	dr hab. Piotr Kobak
	Arbitrage Pricing of Financial Derivatives
	F
	 
	 
	 
	letni

	dr Piotr Kościelniak
	Modele statystyczne
	F
	S
	 
	N
	letni

	dr hab. Jerzy Marzec (UEK)
	Wybrane zagadnienia empirycznej mikroekonomii
	F
	S
	 
	 
	zimowy

	dr Piotr Niemiec
	Grupy topologiczne I
	 
	 
	T
	 
	zimowy

	prof. dr hab. Barbara Opozda
	Geometria w architekturze
	 
	S
	T
	N
	letni

	dr hab. Anna Pajor (UEK)
	Ekonometria dynamiczna i finansowa
	F
	S
	 
	 
	letni

	prof. dr hab. Szymon Peszat
	Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym
	F
	S
	 
	 
	letni

	dr Józef Piórek
	Teoria gier
	F
	S
	T
	N
	letni

	dr hab. Mateusz Pipień (UEK)
	Ekonometria II
	F
	S
	 
	 
	zimowy

	dr hab. Mateusz Pipień (UEK)
	Wybrane zagadnienia empirycznej makroekonomii
	F
	S
	 
	 
	zimowy 2014/15

	dr Zdzisław Pogoda
	Wybrane zagadnienia geometrii (Geometria III)
	 
	 
	 
	N
	letni

	prof. dr hab. Ryszard Rudnicki
	Modele matematyczne w biologii
	 
	S
	 
	 
	zimowy

	dr Alicja Skiba
	Matematyka ubezpieczeń na życie
	F
	 
	 
	 
	zimowy

	prof. dr hab.Wojciech Kucharz 
	Teoria homologii i kohomologii II
	 
	 
	 
	 
	zimowy

	prof. dr hab. Jan Stochel
	Operatory ograniczone
	 
	S
	T
	 
	zimowy

	dr Jerzy Szczepański
	Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia
	 
	S
	 
	N
	letni

	dr Dariusz Zawisza
	Procesy Levy'ego
	F
	S
	 
	 
	letni

	dr Dariusz Zawisza
	Teoria ryzyka
	F
	S
	 
	 
	zimowy


Uwaga 1. Opisy kursów do wyboru znajdują się na kolejnych stronach.
Uwaga 3. W roku 2013/14 zostaną uruchomione kursy obowiązkowe przewidziane planem stu​diów matematycznych II stopnia specjalności matematyka finansowa, stosowana, nauczy​cielska i teoretyczna (zob. http://www.im.uj.edu.pl/studia/s2s/specjalnosci).
Tytuł (po polsku): Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych
Tytuł (po angielsku): Numerical Methods for Differential Equations

Koordynator: dr Leokadia Białas-Cież  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz zajęcia laboratoryjne w pracowni komputerowej 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie zajęć laboratoryjnych na podstawie zrealizowanych zadań,  egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie
Wymagania wstępne: podstawy metod numerycznych

Tematyka kursu (w skrócie):  Podczas kursu zostaną przedstawione komputerowe metody aproksymacji rozwiązań równań różniczkowych zwyczajnych, porównanie użyteczności różnych metod, szacowanie  błędów dla poszczególnych metod. Omówione zostaną m.in. następujące metody:

1. Metody typu Eulera 

2. Metody typu Rungego-Kutty 

3. Metody różnicowe i ich modyfikacje

4. Metody wielokrokowe (np. Adamsa, wstecznego różniczkowania).

5. Metoda strzałów i metoda różnic skończonych

6. Metody predyktor-korektor

7. Podstawowe metody dla równań różniczkowych cząstkowych.
Literatura:
1. J. Ombach, Wykłady z równań różniczkowych wspomagane komputerowo – Maple, 

Wydawnictwo UJ, Kraków 1999.

2. A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN Warszawa 1987.

3. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

4. J., M. Jankowscy, Przegląd metod i algorytmów numerycznych, Cz. 1. WNT, Warszawa 

1988.

5. M. Dryja, J., M. Jankowscy, Przegląd metod i algorytmów numerycznych, Cz. 2. WNT, 

1988.

6. A. Krupowicz, Metody numeryczne zagadnień początkowych równań różniczkowych 

zwyczajnych, PWN Warszawa 1986.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: matematyka stosowana 

Tytuł (po polsku): Algebra przemienna 1
Tytuł (po angielsku): Commutative algebra 1
Koordynator: dr Jakub Byszewski
Język: polski/angielski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i/lub sprawdziany pisemne; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: znajomość podstawowych własności pierścieni przemiennych, ciał i algebry liniowej (na poziomie jednosemestralnego kursu z algebry i algebry liniowej). Mile widziana, ale absolutnie nie konieczna jest znajomość podstaw geometrii algebraicznej.

Tematyka kursu (w skrócie): Postawowe własności pierścieni przemiennych, nilradykał, topologia Zariskiego, lokalizacja pierścieni, pierścienie noetherowskie i artinowskie, wymiar pierścienia. Elementy języka teorii kategorii, moduły, lokalizacja modułów, lemat Nakayamy, iloczyn tensorowy modułów, moduły płaskie, funktory: Hom i iloczyn tensorowy. Zależność całkowita i jej własności, rozszerzenia skończone, pierścienie normalne, rozszerzenia skończenie generowane, algebry afiniczne, Nullstellensatz, lemat Noether o normalizacji, wymiar algebr afinicznych. Ideały pierwsze stowarzyszone i rozkład prymarny. Pierścienie waluacji dyskretnej i pierścienie Dedekinda. Związki z geometrią algebraiczną.

Literatura:
[1] Michael F. Atiyah, Ian MacDonald, Wprowadzenie do algebry komutatywnej, Wydawnictwo UJ (tłum. oryginału w jęz. angielskim).

[2] David Eisenbud, Commutative algebra with a view towards algebraic geometry, Springer-Verlag, GTM 150.

[3] Hideyuki Matsumura, Commutative algebra, Cambridge University Press, Cambridge Studies in Advanced Mathematics 8.

Uwagi: kurs adresowany jest do studentów specjalności teoretycznej

Tytuł (po polsku): Algebra przemienna 2
Tytuł (po angielsku): Commutative algebra 2
Koordynator: dr Jakub Byszewski
Język: polski/angielski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i/lub sprawdziany pisemne; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: ukończenie kursu z algebry przemiennej 1 lub znajomość materiału rozdziałów I-IX książki Atiyaha-Macdonalda. Mile widziana, ale absolutnie nie konieczna jest znajomość podstaw geometrii algebraicznej.

Tematyka kursu (w skrócie): Filtracje i lemat Artina-Reesa. Uzupełnienia pierścieni i modułów i lemat Hensela. Twierdzenie strukturalne Cohena. Waluacje Krulla i pierścienie waluacyjne. Teoria wymiaru, tw. Krulla o ideałach głównych, układy parametrów, wielomian Hilberta-Samuela. Zachowanie wymiaru w rozszerzeniach pierścieni. Pierścienie lokalne regularne i tw. Krulla o wymiarze. Grupa klas i normalizacja w skończonym rozszerzeniu ciała ułamków, tw. Krulla-Akizuki. Wybrane tematy z algebry przemiennej zależne od ilości czasu i zainteresowań słuchaczy (np. homologiczna teoria pierścieni lokalnych, moduły różniczek i różniczkowe własności rozszerzeń).

Literatura:
[1] David Eisenbud, Commutative algebra with a view towards algebraic geometry, Springer-Verlag, GTM 150.

[2] Hideyuki Matsumura, Commutative algebra, Cambridge University Press, Cambridge Studies in Advanced Mathematics 8.

[3] Michael F. Atiyah, Ian MacDonald, Wprowadzenie do algebry komutatywnej, Wydawnictwo UJ (tłum. oryginału w jęz. angielskim).

Uwagi: kurs adresowany jest do studentów specjalności teoretycznej

Tytuł (po polsku): Matematyczne aspekty wyborów
Tytuł (po angielsku): Mathematics of voting
Koordynator: Krzysztof Ciesielski  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń i egzamin;  aktywny udział w ćwiczeniach, końcowy sprawdzian pisemny oraz egzamin ustny.

Wymagania wstępne: 
Tematyka kursu (w skrócie): Różne systemy głosowania. Ordynacje wyborcze – metody „większościowe” i „proporcjonalne”. Twierdzenie Arrowa. Paradoks Condorceta. Punkty Bordy. Systemy wyborcze na świecie. Systemy stosowane w Polsce od 1989 roku i paradoksy wyborcze. Twierdzenie Saariego. Metody ustalania kolejności.   

Literatura (o charakterze wyłącznie uzupełniającym, obowiązywać będzie materiał wyłożony)
[1] J. K. Hodge, R. E. Klima, The mathematics of voting and elections, American Mathematical Society, 2005

[2] E.A. Robinson, D. H. Ullman, A mathematical look at politics, CRC Press, 2011.
[3] D. G. Saari, Chaotic elections. A mathematicians looks at voting American Mathematical Society, 2001

Uwagi: kurs adresowany do studentów studiów II stopnia kierunku matematyka

Tytuł (po polsku): Geometria algebraiczna
Tytuł (po angielsku): Algebraic Geometry
Koordynator: prof. dr hab. Sławomir Cynk 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń na podstawie rozwiązanych zadań i referatu, egzamin ustny

Wymagania wstępne: algebra przemienna I

Tematyka kursu (w skrócie): Celem wykładu jest wprowadzenie pojęcia schematu oraz morfizmu schematów. Kurs obejmie m.in. rozmaitości afiniczne i rzutowe, snopy, spektrup pierścienia przemiennego, schemat afiniczny, preschemat, schemat, funkcje regularne i wymierne, wybrane własności geometryczne schematu, snopy koherentne i kohomologie snopów koherentnych. 
Literatura:
[1] R. Vakil, Foundations of Algebraic Geometry, http://math.stanford.edu/~vakil/725/course.html

[2] R. Hartshorne, Robin Algebraic geometry. Graduate Texts in Mathematics, No. 52. Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1977. 

[3] I. R. Shafarevich, Basic algebraic geometry 1 i 2, Springer-Verlag, Berlin, 1994.

[4] D. Mumford, The red book of varieties and schemes. Lecture Notes in Mathematics, 1358. Springer-Verlag, Berlin, 1988. 

[5] O. Debarre, Introduction a la geometrie algebrique, http://www.math.ens.fr/~debarre/DEA99.pdf

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności teoretycznej.

Tytuł (po polsku): Stochastyczne równania różniczkowe
Tytuł (po angielsku): Stochastic Differential Equations
Koordynator: dr  hab. Antoni L. Dawidowicz, prof. UJ
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: procesy stochastyczne, równania różniczkowe
Tematyka kursu (w skrócie): Proces Wiennera. Stochastyczny rachunek różniczkowy i całko​wy: całka Ito i całka Stratonowicza. Liniowe układy stochastycznych równań różniczkowych. Równania momentów. Wybrane metody numeryczne. Przykład zastosowań.

Literatura: Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

1. Z. Brzeźniak, T. Zastawniak, Basic Stochastic Processes, Springer, 1999.

2. J. Cyganowski, P. Kloeden, J. Ombach, From Elementary Probability to Stochastic
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności teoretycznej, stosowanej, finansowej.
Tytuł (po polsku): Teoretyczne podstawy statystyki matematycznej
Tytuł (po angielsku): 
Koordynator: dr  hab. Antoni L.Dawidowicz, prof. UJ
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: algebra liniowa, rachunek prawdopodobieństwa, statystyka
Tematyka kursu (w skrócie): Model statystyczny. Problemy decyzyjne. Funkcja strat. Wybór strategii w oparciu o ryzyko.  Funkcja wiarygodności. Statystyki dostateczne, kryterium faktoryzaci, twierdzenie Rao - Blackwella. Estymatory dopuszczalne, Ilość informacji w sensie Fishera. Nierówność Cramera – Rao. Model liniowy. Kryteria estymowalności. Estymatory największej wiarygodności i ich rozkłady asymptotyczne. Pojęcie tesu i jego rozmiaru oraz mocy.  Podstawowy lemat Neymana – Pearsona. Rozkłady statystyk w modelach liniowych. Testy nieparametryczne oparte na twierzeniah granicznych.  Asymptotyczne rozkłady dystrybuanty empirycznej. Twierdzenia Kołmogorowa i Gliwenki. Wnioskowanie bayesowskie.

Literatura: Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

1.Jarosław Bartoszewicz: Wykłady ze statystyki matematycznej, PWN Warszawa 1996

2.J.R.Barra: Matematyczne podstawy statystyki, PWN Warszawa 1982

3.C.R. Rao: Modele Liniowe Statystyki Matematycznej, PWN Warszawa 1982. 

4.S.D.Silvey: Wnioskowanie statystyczne, PWN Warszawa 1978

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności teoretycznej, stosowanej, finansowej.
Tytuł (po polsku): Matematyka ubezpieczeń majątkowych
Tytuł (po angielsku): Non-Life Insurance Mathematics 
Koordynator: dr Adam Janik  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdzian pisemny; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: Rachunek prawdopodobieństwa. Modele matematyki finansowej.

Tematyka kursu (w skrócie): 

Funkcje tworzące. Rozkłady mieszane. Rozkłady złożone. Model ryzyka indywidualnego; wzór rekurencyjny De Prila. Model ryzyka łącznego; wzór rekurencyjny Panjera. Teoria ruiny; model Lundberga. Wzór Craméra – Lundberga. Kalkulacja składki.

Literatura:

[1]  N.L. Bowers, H.U. Gerber, J.C. Hickman, D.A. Jones, C.J. Nesbitt, 

Actuarial Mathematics,  The Society of Actuaries, Schaumburg 1997.

[2]  R. Kaas, M. Goovaerts, J. Dhaene, M. Denuit, Modern Actuarial Risk Theory, Springer, Berlin 2008.

[3]  Wojciech Otto, Ubezpieczenia Majątkowe. Część I. Teoria Ryzyka, WNT, Warszawa 

2004.

[4]  Stanisław Wieteska, Zbiór zadań z matematycznej teorii ryzyka ubezpieczeniowego,

Wydawnictwo UŁ, Łódź 2001.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej.

Tytuł (po polsku): Funkcje holomorficzne wielu zmiennych
Tytuł (po angielsku): Holomorphic functions of several complex variables
Koordynator: prof. dr hab. Marek Jarnicki 
Język: polski/angielski (wg zapotrzebowania)
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń, egzamin ustny.
Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z teorii funkcji analitycznych.
Tematyka kursu (w skrócie): Szeregi potęgowe. Funkcje holomorficzne. Funkcje holomorficzne w obszarach specjalnych (obszary zbalansowane, obszary Hartogsa).  Twier​dze​nie Weierstrassa   o dzieleniu.   Twierdzenie przygotowawcze Weierstras​sa. Elemen​tarne własności pierścienia kiełków funkcji holomorficznych.  Twierdzenie   Hartogsa   o przedłu​ża​niu.   Twierdzenie Riemanna o osobliwościach usuwalnych.  Biholomorfizmy.  Sze​regi Laurenta. Funkcje holomorficzne w obszarach Hartogsa. Obszary holomorficzności. Obsza​ry Riemanna.
Literatura:
 L. Hörmander,  An introduction to complex analysis in several variables, North-Holland Publishing Company, Amsterdam, 1990.
P. Jakóbczak, M. Jarnicki, Wstęp do teorii funkcji holomorficznych wielu zmiennych zespolonych, Wydawnictwo UJ, Kraków, 2002
S. G. Krantz, Teoria funkcji wielu zmiennych zespolonych, PWN, Warszawa, 1991.
R. Narasimhan, Several complex variables, The University of Chicago Press, Chicago, 1971.
W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa, 1986.
 B. W. Szabat, Wstęp do analizy zespolonej, PWN, Warszawa, 1974
Tytuł (po polsku): Zastosowania analizy stochastycznej w finansach
Tytuł (po angielsku): Application of Stochastic Analysis in Finance
Koordynator: dr hab. Marek Karaś  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy  2013/14,  (II rok studiów stopnia drugiego)

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: procesy stochastyczne, stochastyczne równania różniczkowe.

Tematyka kursu (w skrócie): Klasyczny model Blacka-Schoelsa, w tym: definicja modelu, podstawowe własności, twierdzenia o braku arbitrażu i zupełności (twierdzenie o reper​zen​ta​cji martyngałowej), wycena opcji w klasycznym modelu B-S.

Wielowymiarowy model Blacka-Schoelsa, w tym: przypadek zerowej korelacji, twierdzenia o braku arbitrażu i zupełności, wycena instrumentów pochodnych zależnych od dwóch lub większej liczby instrumentów podstawowych, przypadek niezerowej korelacji;

Modelowanie krótkoterminowej stopy natychmiastowej, w tym: pojęcie miary martyngałowej spot, brak arbitrażu (względem stopy rt) w rodzinie cen obligacji, model Mertona, wycena obligacji w modelu Mertona, model Vasicka, wysokość stopy procentowej oraz wycena obligacji w modelu Vasicka, wycena instrumentów pochodnych stopy procentowej, metoda pomocniczego równania różniczkowego. 

Literatura:

[1] B. Oksendal, Stochastic Differential Equation, Springer-Verlag, Berlin 1995.

[2] I. Karatzas, S. Shreve, Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer-Verlag, Berlin 1975.

[3] F. Klebaner, Introductio to Stochastic Calculus with Application, Imperial College Press, Londyn 2012.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: finansowej, stosowanej, teoretycznej.
Tytuł (po polsku): Wycena arbitrażowa instrumentów pochodnych
Tytuł (po angielsku): Arbitrage Pricing of Financial Derivatives
Koordynator: dr hab. Piotr Kobak
Język: angielski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni  2013/14

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin.

Wymagania wstępne: 
Tematyka kursu (w skrócie): 
	
	1. Rynki skończone

2. Pierwsze i drugie fundamentalne twierdzenie arbitrażowe

3. Wycena opcji europejskich w modelu dwumianowym (CRR)

4. Obwiednia Snella.

5. Wycena opcji amerykańskich w modelu dwumianowym

6. Modyfikacje modelu dwumianowego i wycena niektórych opcji egzotycznych

7. Przypadek graniczny: wzory Blacka-Scholesa, model ciągły, rozkład log-normalny.

8. Delta i gamma hedging. Parametry greckie.

9. Przykłady opcji egzotycznych i ich wycena w modelu ciągłym


Literatura: Kurs ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.
1. M. Rutkowski, Introduction to arbitrage pricing of financial derivatives (lecture notes).

2. M. Musiela, M. Rutkowski, Martingale Methods in Financial Modelling, Springer-Verlag, 1997.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: finansowej.

Tytuł (po polsku): Modele statystyczne
Tytuł (po angielsku): Statistical models
Koordynator: dr Piotr Kościelniak 
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny lub projekt.
Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości ze statystyki.
Tematyka kursu (w skrócie): Modele liniowe, nieliniowe, uogólnione modele liniowe, modele mieszane. Implementacja w R. 
Literatura:
[1] Przemysław Biecek Analiza danych z programem R, 2011.
[2] Julian J. Faraway,  Linear Models with R, 2009.

[3] Julian J. Faraway,  Extending The Linear Model with R. 
[4] Ritz, Streiberg,  Nonlinear Regression with R 
Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności.
Tytuł (po polsku): Wybrane zagadnienia empirycznej mikroekonomii.
Tytuł (po angielsku): Selected topics in empirical microeconomics

Koordynator: dr hab. Jerzy Marzec 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz 30 godzin ćwiczeń w laboratorium komputerowym (6ECTS).
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14.
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie w oparciu o frekwencję na wykładach oraz wynik sprawdzianu praktycznego w Excelu.

Wymagania wstępne:  znajomość statystyki matematycznej, ekonometrii.

Tematyka kursu (w skrócie): Przegląd modeli ekonometrycznych i metod badań zjawisk mikroekonomicznych. Definicja modeli jakościowych zmiennych endogenicznych oparta na koncepcji losowej funkcji użyteczności. Podstawowe modele dla dychotomicznej zmiennej endogenicznej (typu logitowy, probitowy), zmiennych polichotomicznych, zmiennych cenzurowanej i uciętej oraz licznikowej: konstrukcja i wnioskowanie, interpretacja. Estymacja parametrów i prognozowanie decyzji jednostek gospodarczych na podstawie modeli dla danych jakościowych. Przykłady ich zastosowania w ekonomii.

Literatura:

1. Greene W.H., 2003 , Econometric Analysis, Prentice Hall , New York. 
2. Gruszczyński M., 2001, Modele i prognozy zmiennych jakościowych w finansach i bankowości, Monografie i Opracowania SGH, Warszawa, nr 6. 
3. Mikroekonometria [2010], pod red. M. Gruszczyńskiego, Oficyna, Warszawa. 
4. Maddala G.S., 2006, Ekonometria, PWN Warszawa, rozdział 8, str. 349-392.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności „matematyka stosowana” i „matematyka finansowa”.
Tytuł (po polsku): Grupy topologiczne I
Tytuł (po angielsku): Topological Groups I
Koordynator: dr Piotr Niemiec
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy, wykład [np.] we wtorki godz. 12-14, ćwiczenia [np.] w środy godz. 10-12
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny (gdy liczba uczestników > 30) lub ustny (gdy liczba uczestników < 31).
Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z topologii (w tym dla przestrzeni niemetrycznych)
Tematyka kursu (w skrócie): Aksjomaty oddzielania i struktury jednostajne w grupach topologicznych; ciągłość homomorfizmów. Twierdzenie Markowa (o lewostronnie niezmien​niczej pseudometryce na grupie); twierdzenie Birkhoffa-Kakutaniego (o metryzowalności). Grupy zupełne (w sensie Raikowa) i uzupełnienie grupy. Zupełność dla grup metryzowal​nych. Grupy polskie. Grupy prezwarte i lokalnie prezwarte. Grupy izometrii przestrzeni me​trycznych, w tym zupełnych, zwartych i lokalnie zwartych.
Literatura:
[1] A. Arhangel'skii and M. Tkachenko, Topological Groups and Related Structures (Atlantis Studies in Mathematics, Vol. 1), Atlantis Press / World Scientific, Amsterdam – Paris, 2008.

[2] S.K. Berberian, Lectures in Functional Analysis and Operator Theory (Graduate Texts in Mathematics 15), Springer-Verlag, New York, 1974.

[3] L. Pontriagin, Grupy topologiczne, PWN, Warszawa 1961.
Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności.
Tytuł (po polsku): Geometria w architekturze
Tytuł (po angielsku): Geometry in architecture
Koordynator: prof.dr hab.  Barbara Opozda
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni  2012/13,  
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.
Wymagania wstępne:   wiadomości z podstawowych kursów  analizy, algebry liniowej i geometrii, klasyczna geometria krzywych i powierzchni
Tematyka kursu (w skrócie):  powierzchnie stosowane w architekturze,  kształty  i liczby w architekturze
Literatura:
Architectural Geometry, Helmut Pottmann, Andreas Asperl, Michael Hofer …

Uwagi: Wykład adresowany do studentów dowolnej sekcji.

 Tytuł (po polsku): Ekonometria dynamiczna i finansowa
Tytuł (po angielsku): Dynamic and financial econometrics
Koordynator: dr hab. Anna Pajor (UEK) 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (pracownia komputerowa) (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z ekonomii, statystyki, teorii procesów stochastycznych i ekonometrii II.
Tematyka kursu (w skrócie): Procesy ARMA w ekonometrii. Testy pierwiastka jednostkowego (ADF, KPSS). Procesy niestacjonarne w zakresie średniej lub w zakresie wariancji (trend stacjonarny a trend stochastyczny). Modele regresji liniowej dla procesów niestacjonarnych. Koncepcja kointegracji. Badanie kointegracji CI(1,1) za pomocą procedury Engle’a i Grangera. Procesy VAR. Twierdzenie Grangera o reprezentacji. Statystyczna weryfikacja kointegracji - test Johansena. Procesy stochastyczne o warunkowej heteroskedastyczności (ARCH, GARCH, IGARCH, EGARCH, GJRGARCH, GARCH-in-Mean, APARCH i inne). Prognozowanie zmienności w modelach GARCH. Modele wariancji stochastycznej (SV). Modelowanie zależności: modele wielowymiarowe z klasy GARCH i SV. Zastosowania procesów GARCH i SV do modelowania zmienności danych finansowych oraz w analizie wybranych modeli teorii finansów (analiza portfelowa, wycena opcji, estymacja i prognozowanie mierników ryzyka).
Literatura:

[1]
Campbell J.Y., Lo A.W., MacKinlay A.C., (1997), The Econometrics of Financial Markets, Princeton University Press, Chichester.

[2]
Charemza W.W., Deadman D.F., (1997), Nowa ekonometria, PWE, Warszawa.

[3]
Doman M., Doman R., (2009), Modelowanie zmienności i ryzyka. Metody ekonometrii finansowej, Oficyna a Wolters Kluwer business, Kraków.
[4]
Hamilton J.D., (1994), Time Series Analysis, Princeton University Press, Princeton, New Jersey.
[5]
Hendry D.F., (1995), Dynamic Econometrics, Oxford University Press, New York.
[6]
Greene W.H., (2008), Ecomometric Analysis, (sixth edition), Prentice Hall, Inc. Upper Saddle River, New Jersey.
[7]
Lütkepohl H., (2007), New Introduction to Multiple Time Series Analysis, Springer-Verlag, Berlin.

[8]
Osińska M., (2006), Ekonometria finansowa, PWE, Warszawa.

[9]
Pajor A., (2003), Procesy zmienności stochastycznej SV w bayesowskiej analizie finansowych szeregów czasowych, Monografie: Prace Doktorskie, Nr 2, Wydawnictwo AE w Krakowie, Kraków.
[10]
Tsay R.S., (2002), Analysis of Financial Time Series. Financial Econometrics, A Wiley-Interscience Publication, John Wiley & Sons, INC.

Uwagi: kurs adresowany do studentów matematyki stosowanej i matematyki finansowej
 Tytuł (po polsku): Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym
Tytuł (po angielsku): 
Koordynator: prof. dr hab. Szymon Peszat
Język: polski 
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: procesy stochastyczne
Tematyka kursu (w skrócie): 
1. Pojęcia wstępne.  Przykłady wprowadzające (problem inwestora, sekretarki, problem wymia​ny samochodu). Markowskie modele decyzyjne. Problem optymalnego sterowania na skończonym odcinku czasowym.

2. Programowanie dynamiczne. Twierdzenie Bellmana dla problemu sterowania na skończonym przedziale czasowym.
3. Przypadek szczególny funkcjonału zysku lub kosztu.  

4. Rozwiązanie problemu Samuelsona optymalnej konsumpcji i inwestycji.

5. Sterowanie na nieskończonym przedziale czasowym. 

6. Problem Samuelsona na nieskończonym przedziale czasowym. 

8. Rozwiązanie problemu liniowo-kwadratowego (liniowa dynamika stanów i kwadratowy funkcjonał kosztu).

9. Optymalne stopowanie. Twierdzenie Bellmana dla problemu optymalnego stopowania na skończonym przedziale czasowym

10. Optymalne stopowanie na nieskończonym przedziale czasowym. 

11. Zastosowania do problemu wyboru (sekretarki, wynajmu apartamentu). 

12. Problem liniowo-kwadratowy.

13 . Sterowanie z ergodycznym funkcjonałem kosztów. Równania Bellmana-Howarda. 

14. Algorytm Howarda. 

15. Zastosowanie do problemu Howarda (minimalizacji kosztów utrzymania na jednostkę czasu).
Literatura:
1. D.P. Bertsekas, S.E. Shreve, Stochastic optimal control: the discrete time case, Academic Press, New York 1978.

2. H. Kushner, Introduction to stochastic control, New York 1971.

3. J.R. Norris, Markov Chains, Cambridge Univ. Press 1997.

4. S. Peszat, J. Zabczyk, Wstęp teorii sterowania stochastycznego w czasie dyskretnym (notatki do wykładu w formie pliku pdf). 

5. J. Zabczyk, Chance and decision, stochastic control in discrete ime. Quaderni SNS, Pisa 1996.  
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności matematyka finansowa.

Tytuł (po polsku): Teoria gier
Tytuł (po angielsku): Game Theory
Koordynator: dr Józef Piórek
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: analiza matematyczna i algebra liniowa w przestrzeniach eukli​deso​wych, elementarny rachunek prawdopodobieństwa.

Tematyka kursu (w skrócie): Dwuosobowe gry niekooperacyjne. Gry macierzowe (o sumie zerowej). Strategie mieszane. Wartość gry. Twierdzenie o minimaksie . Dominacja. Metody rozwiązywania gier macierzowych. Gry dwumacierzowe. Równowaga Nasha. Twierdzenie Nasha o istnieniu punktów równowagi. Dwuosobowe gry kooperacyjne. Problem przetargu i schemat arbitrażowy Nasha.N-osobowe gry kooperacyjne. Funkcja charakterystyczna. Wartość Shapleya. Zastosowania teorii gier: biologia – strategie ewolucyjnie stabilne, ekonomia – problem duopolu, filozofia – paradoks Newcomba, politologia – indeksy siły.

Literatura:
1. A.M. Colman, Game Theory and its Applications in the Social and Biological Sciences, Butterworth-Heinemann, Oxford 1995.

2. E. Drabik, Zastosowanie teorii gier w ekonomii i zarządzaniu, SGGW, Warszawa 2005.

3. M. Malawski, A. Wieczorek, H. Sosnowska, Konkurencja i kooperacja. Teoria gier w ekonomii i naukach społecznych, PWN, Warszawa 2008.

4. G. Owen, Teoria gier, PWN, Warszawa 1975.

5. P.D. Straffin, Teoria gier, Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2004.

7. N.N. Vorob’ev, Game Theory, Springer, New York 1977.

8. J. Watson, Strategia. Wprowadzenie do teorii gier, WNT, Warszawa 2005.

9. J.N. Webb, Game Theory. Decisions, Interaction and Evolution, Springer, London 2007.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności. 
Tytuł (po polsku): Ekonometria II
Tytuł (po angielsku): Econometrics II 

Koordynator: dr hab. Mateusz Pipień (UEK) 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (pracownia kompu​te​ro​wa) (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z ekonomii, statystyki, teorii procesów stochastycznych i ekonometrii I.
Tematyka kursu (w skrócie): Uogólniony Model Normalnej Regresji Liniowej (UMNRL), Twierdzenie Aitkena, EUMNK w wybranych przypadkach, Systemy Równań Pozornie Niezależnych, estymator Zellnera, Metoda Największej Wiarygodności w UMNRL.
Literatura:
[1]
Greene W.H., (2008), Econometric Analysis, (sixth edition), Prentice Hall, Inc. Upper Saddle River, New Jersey.
[2]
Goldberger A.: "Teoria ekonometrii", PWE Warszawa 1975
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności stosowanej i finansowej
Tytuł (po polsku): Wybrane zagadnienia empirycznej makroekonomii
Tytuł (po angielsku): Selected topics in empirical macroeconomics
Koordynator: dr hab. Mateusz Pipień (UEK) 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (pracownia kompu​terowa) (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2014/15, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z ekonomii, statystyki, teorii procesów stochastycznych, ekonometrii II i ekonometrii dynamicznej i finansowej.
Tematyka kursu (w skrócie): Modele gospodarki – historia i przegląd problemów ekonometrycznych (modelowanie gospodarki w ramach modeli o równaniach współzależnych, modele budowane w oparciu o analizę kointegracji, modele DSGE - wstęp). Wahania aktywności gospodarczej – koncepcja i metody pomiaru cyklu koniunkturalnego (definicja cyklu koniunkturalnego, metody spektralne szacowania cyklu, pomiar wielkości potencjalnych i luka PKB w ujęciu dynamicznym).

Literatura:
[1]
Greene W.H., (2008), Econometric Analysis, (sixth edition), Prentice Hall, Inc. Upper Saddle River, New Jersey.
[2]
Goldberger A.: "Teoria ekonometrii", PWE Warszawa 1975
[3]
Charemza W., Deadman D. Nowa ekonometria, PWE, Warszawa. 1997

[4]
Klein L.R., Wykłady z ekonometrii, PWE, Warszawa 1982

[5]
H. Theil, Zasady ekonometrii, PWN, Warszawa 1979

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności stosowanej i finansowej
Tytuł (po polsku): Wybrane zagadnienia z geometrii (Geometria III)
Tytuł (po angielsku): Selected topics in geometry (Geometry III)
Koordynator: dr Zdzisław Pogoda
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2013/14, 

wykład w środy godz. 10-12, ćwiczenia w poniedziałki godz. 8-10
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: Podstawowe wiadomości z geometrii klasycznej, geometrii aksjomatycznej i rzutowej. 
Tematyka kursu (w skrócie): Wybrane zagadnienia z geometrii rzutowej, rzutowa teoria stożkowych, kolineacje i korelacje. Elementy geometrii hiperbolicznej, eliptycznej i pseudoeuklidesowej (Minkowskiego). Geometria w wyższych wymiarach.
Literatura:

[1]  R. Bix, Topics in geometry, Academic Press, Inc. 1994.
[2]  H.S.M. Coxeter, Wstęp do geometrii dawnej i nowej, PWN Warszawa 1967,
[2] W. Kostin, Podstawy geometrii, PZWS Warszawa 1961, 
Literatura będzie uzupełniana na bieżąco

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności ze wskazaniem na przyszłych nauczycieli. 
Tytuł (po polsku): Modele matematyczne w biologii 
Tytuł (po angielsku): Mathematical models in biology
Koordynator: prof. dr hab. Ryszard Rudnicki
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: 
Tematyka kursu (w skrócie): Wstęp: istota modelowania biomatematycznego; zagadnienie realności i sensownosci modelu; zakres dynamiki populacyjnej; pierwsze modele populacyjne: Fibonacciego, Malthusa, Verhulsta. Sezonowość w dynamice populacyjnej rów​na​nie bilansu, populacja zamknięta i otwarta. Modele kilkupopulacyjne: współ​zawod​nictwo gatunków; podstawowy model Volterry drapieżca-ofiara: własności średnie rozwiązań i ich implikacje ekologiczne; model drapieżca-ofiara i ograniczone zasoby; model Kołmo​go​ro​wa: asymptotyka rozwiązań, istnienie cyklu granicznego; modele epidemiologiczne: model Kermacka i McKendricka, przebieg epidemii. Modele ze strukturą dyskretną: modele gene​racyjne, twierdzenie Perrona i jego zastosowania; modele z czasem ciągłym; proces urodzin i śmier​ci; przykłady modeli z genetyki z nieskończona liczba podpopulacji w tym model ewo​lucji genomu i jego asymptotyka. Modele z opóźnieniem: znaczenie opóźnienia w pro​cesach bio​logicznych i badanie asymptotyki modeli. Uwagi o modelach ze strukturą ciągłą: rozkład wiekowy populacji i model dynamiki krwinek czerwonych.

Literatura:

1. W.T. Arnold, Równania różniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa, 1975.

2. A. Pelczar, Wstęp do teorii równań różniczkowych, Część II, PWN, Warszawa, 1989.

3. R. Rudnicki, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa, 2002.

4. R. Rudnicki, Modele i metody biologii matematycznej, preprint.

5. R. Rudnicki, K. Pichor, M. Tyran-Kamińska, Markov semigroups and their applica​tions, in Dynamics of Dissipation, Lecture Notes in Physics, vol. 597, Springer, Berlin, 215-238.

6. F.M. Scudo and J.R. Ziegler (eds.) The Golden Age of Theoretical Ecology: 1923 - 1940, Lecture Notes in Biomathematics 22, Berlin-Heidelberg-New York, Springer-Verlag, 1978.
7. H.R. Thieme, Mathematics in Population Biology, Princeton Series in Theoretical and Computational Biology, Princeton University Press, Princeton, 2003.

8. G.F. Webb, Theory of Nonlinear Age-Dependent Population Dynamics, Marcel Dekker, 1985.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności matematyka stosowana

Tytuł (po polsku): Matematyka ubezpieczeń na życie
Tytuł (po angielsku): Life Insurance Mathematics 
Koordynator: dr Alicja Skiba  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdzian pisemny; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: Rachunek prawdopodobieństwa, modele matematyki finansowej.

Tematyka kursu (w skrócie): 

Tablice trwania życia, ubezpieczenia na życie, renty życiowe, składki oraz rezerwy netto i brutto, związki rekurencyjne i funkcje komutacyjne, ubezpieczenia dla wielu osób, ubezpieczenia wieloopcyjne.

Literatura:

1. B. Błaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczeń na życie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.

2. M. Skałba,  Ubezpieczenia na życie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

3. S. Wieteska, Zbiór zadań z matematyki aktuarialnej: renty i ubezpieczenia życiowe. Wydawnictwo Uniwersytetu Łódzkiego, Łódź 2002.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej.
Tytuł (po polsku): Teoria homologii i kohomologii II
Tytuł (po angielsku):  Homology and cohomology theory II
Koordynator: prof. dr hab. Wojciech Kucharz 
Język: polski lub angielski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz.  i ćwiczenia 30 godz. (6ECTS) 

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14 
Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny, ewentualnie poparty pozytywnym zaliczeniem ćwiczeń.
Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z algebry, topologii i analizy.
Tematyka kursu (w skrócie): algebra homologiczna, homologie i kohomologie singularne, kohomologie Alexandera-Spaniera, twierdzenia o dualności.

Literatura:
[1] E. Spanier. Topologia algebraiczna
[2] M. Greenberg, Wyklady z topologii algebraicznej.

[3] A. Dold, Lectures on algebraic topology
Uwagi: kurs adresowany do studentów wyższych lat.

Tytuł (po polsku): Operatory ograniczone
Tytuł (po angielsku): Bounded operators
Koordynator: prof. dr hab. Jan Stochel 
Język: polski (lub angielski)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS).

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2013/14.

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: Analiza funkcjonalna

Tematyka kursu (w skrócie): Twierdzenie Riesz’a dla form półtoraliniowych. Twierdzenie o kresach dla rodzin operatorów samosprzeżonych i rzutów ortogonalnych. Twierdzenie o pierwiastku operatora nieujemnego. Algebraiczne operacje na rzutach ortogonalnych. Opis normy sumy dwóch rzutów ortogonalnych. Twierdzenie Wienera-von Neumanna o rzucie ortogonalnym na część wspólną. Lemat Kaplansky’ego o operatorach lokalnie algebraicznych. Twierdzenie R. Douglasa o majoryzacji i inkluzji obrazów operatorów. Przecięcie obrazów wszystkich potęg operatora o gestym obrazie jest gęste. Izometrie częściowe. Rozkład polarny operatora ograniczonego i jego sprzeżenia. Izometria z rozkładu polarnego operatora A przeplata operatory |A| i |A*|. Rozkład Wolda-von Neumanna izometrii. Twierdzenie dylatacyjne Halmosa. Nierówność von Neumanna. Model dla *-cyklicznego operatora normalnego. Opis miary spektralnej i podprzestrzeni redukujacych dla operatora mnożenia przez zmienną niezależną. Uogólnione twierdzenie Beurlinga. Klasyczne twierdzenie Beurlinga dla przestrzeni Hardy’ego. Zasada jednoznaczności dla funkcji z przestrzeni Hardy’ego. Twierdzenie Riesz’a-Sz-Nagye’go o przestrzeniach własnych odpowiadających wartościom własnym na okregu spektralnym. Przestrzenie Hilberta z jądrem reprodukujacym i twierdzenie Aronszajna.

Literatura:
1. M.S. Birman, M.Z. Solomjak, Spectral theory of selfadjoint operators in Hilbert space, D. Reidel Publishing Co., Dordrecht, 1987.

2. W. Mlak, Wstęp do teorii przestrzeni Hilberta, PWN, Warszawa 1987. 

3. M. Reed, B. Simon, Methods of Modern Mathematical Physics; I, II, Academic Press, New York, 1975.

4. J. Weidmann, Linear operators in Hilbert spaces, Springer-Verlag, New York, 1980.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności.

Tytuł (po polsku): Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia
Tytuł (po angielsku): Special Functions. Selected Topics
Koordynator: dr Jerzy Szczepański  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2012/13, 

wykład w środy godz. 8-10, ćwiczenia w poniedziałki godz. 8-10

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z teorii równań różniczkowych zwyczajnych i teorii funkcji analitycznych.

Tematyka kursu (w skrócie): Wybrane funkcje specjalne i ich zastosowania. Wielomiany ortogonalne Legendre’a, Hermita, Laguerre’a i Cze​by​sze​wa. Funkcje Bessela pierwszego i drugiego rodzaju. Funkcje kuliste. Zastosowania funkcji kuli​stych i walcowych w zagadnieniach fizyki matematycznej i techniki

Literatura:

[1] N.N. Lebiediew, Funkcje specjalne i ich zastosowania, Państwowe Wydawnictwo Nauko​we, Warszawa 1957.

[2] N.W. McLachlan, Funkcje Bessela dla inżynierów, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, 

Warszawa 1964.

[3] D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodników i inżynierów, Wydawnictwo Nauko​​we PWN, Warszawa 2006.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności.
Tytuł (po polsku): Procesy Levy'ego
Tytuł (po angielsku): Levy processes
Koordynator: dr  Dariusz Zawisza
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny; ocena z egzaminu uwzględnia ocenę  z ćwiczeń.
Wymagania wstępne: procesy stochastyczne.
Tematyka kursu (w skrócie): 
1. Funkcje charakterystyczne rozkładów i ich własności

2. Definicja procesu Levy’ego, podstawowe własności.

3. Rozkłady nieskończenie podzielne, rozkłady stabilne, motywacja ﬁnansowa  i ubezpieczeniowa.

4. Silna własność Markowa dla procesów Levy'ego

5. Rozkład Levy'ego-Ito

6. Symulacje procesów Levy'ego

7. Typowe modele finansowe- wycena opcji, kalkulacje ryzyka 

8. Ubezpieczeniowy model Cramera-Lundberga - oszacowanie prawdopodobieństwa ruiny.

9.  Inne procesy skokowe.

Literatura:
Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

1. Applebaum, D. Levy processes and stochastic calculus. Cambridge Studies in Advanced Mathematics, 93. Cambridge University Press, Cambridge, 2004
2. Cont, R; Tankov, P. Financial modeling with jump processes. Chapman & Hall/CRC Financial Mathematics Series. Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, FL, 2004.
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej, stosowanej, teoretycznej.
Tytuł (po polsku): Teoria ryzyka
Tytuł (po angielsku): Risk theory
Koordynator: dr  Dariusz Zawisza
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz pracownia komputerowa 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń (projekt); egzamin pisemny; ocena z egza​minu uwzględnia ocenę  z ćwiczeń.
Wymagania wstępne: procesy stochastyczne.
Tematyka kursu (w skrócie): Wariancja jako miara ryzyka, teoria optymalnego portfela, model Markowitza.  Koherentne, wypukłe, dystorsyjne miary ryzyka.  Dwie podstawowe miary: VaR i ES. Elementy statystyki rynku, metody obliczania VaR i ES. Modele heteroskedastyczne GARCH i EWMA. Ryzyko dla portfela: funkcje copula, aproksymacja delta-gamma.  VaR kredytowy, szacowanie prawdopodobieństwa niewypłacalności, typowe modele oceny ryzyka: IRB, Credit Risk Plus, Credit Metrics. Ryzyko ubezpieczeniowe.  

Literatura:
Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

 Follmer H.  Schied A.  Stochastic Finance. An Introduction in Discrete Time. Second revised and extended edition. De Gruyter Studies in Mathematics Walter de Gruyter & Co., Berlin, 2004.
Hull J.C.  Zarządzanie ryzykiem instytucji finansowych. PWN, Warszawa 2011.

Jakubowski J.  Modelowanie rynków finansowych. SCRIPT, Warszawa 2006

Bluhm, Ch. Overbeck L. Wagner H.  An Introduction to Credit Risk Modeling. Chapman & Hall/CRC, 2003
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej i stosowanej.
Aktualizacja:  27 września 2013 r. godz. 22:57

